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WEeEGENBOUWER ROELOFS=DEN HAM

HAALT OPTIMAAL RENDEMENT UIT

BAANBREKENDE ZANDZUIGER

DIRECTE AANDRIJVING ZUIGPOMP ZORGT VOOR ENORME FLEXIBILITEIT EN

Het wegenbouwbedrijf Roelofs-Den Ham B.V. is al 35 jaar actief

in de regio Noord-Oost Nederland. Met 200 werknemers wordt
een jaaromzet van f 60 miljoen behaald. Onlangs liep in
opdracht van deze middelgrote wegenbouwer bij IHC Holland
een bijzondere zandzuiger van stapel. De "Johannes I’ kan bin-
nen 24 werkuren compleet worden gedemonteerd, op vrachtau-
to's geladen en elders weer opgebouwd. Dat is mede mogelijk
gemaakt door de zandpomp direct via een op de ladder
geplaatste Caterpillar 3408 aan te drijven. Een echte primeur in

zandwinningsland.

De ‘Den-Ham vraag': waar
heeft een middelgrote wegen-
bouwer een zo bhijzondere zui-
ger voor nodig? Chef TD
André Kerskes: "We verwerken
jaarlijks zo'n 1,5 miljoen m?*
zand. Ruwweg een kwart is
voor eigen gebruik. De rest is
voor de verkoop,; als vul- en
industriezand, We zuigen op
14 lokaties, verspreid over
Friesland, Drente, Overijssel
en Gelderland. In totaal
beschikken we over 350 ha
zandwinningsgronden. Het
zand wordt in depots nahij de
zandwinningen gespoten, De

" eigenlijke winning werd uithe-
steed aan derden, die per put
veelal permanent een zuiger
hadden liggen. Maar dat werkt
niet meer.”

HOGERE MILIEU=EISEN

Gewin speelt geen hoofdrol bij
deze conclusie. De kosten per
m? zand zullen met de nieuwe
zuiger niet veel anders uitko-
men dan in de oude situatie.
Waar het Roelofs vooral om
gaat zijn operationele en
milieu-aspecten. Hoofd Inkoop
Gerrit Slaat: "Tegenwoordig
weegt het milieu zwaar bij het
verlenen van vergunningen.
De overheid geeft geen con-
cessies meer af als de opper-
vlakte van de plas groeit. Je
mag wel de digpte in. Er wor-
den ook steeds hogere eisen
gesteld aan lawaai en andere
vormen van milisubelasting.
Mu liggen er vaak baggervaar-
tuigen van enkele tientallen

LAAG ENERGIEVERBRUIK

jaren oud. Die ijn luidruchtig
en vervuilend en moeten
regelmatig bunkeren met kans
op brandstoflekkages en zo
meer. Maar je kunt de eigena-
ren niet verplichten om een
nieuw schip te bouwen of het
bestaande schip om te bou-
wen. Dat zou niet rendabel
zijn, Een zuiger werkt niet con-
stant, |s het zanddepot val,
dan ligt hij stil. Maar ze wor-
den wel per m® gespoten zand
betaald. Anderzijds zet je je
vargunningen op het spel als
je niet aan de milieueisen vol-
doet.”

WaNDELENDE ZUIGER

De oplossing is een 'wande-
lende zuiger'. Deze gaat de
ronde doen langs een tiental
zandwinningen. Omdat de put-
ten binnen vrij korte afstand
van elkaar liggen, blijft de
transporttijd binnen de parken.
De jaarproduktie bedraagt ten-
minste 100.000 m’ per put en

De ‘Johannes II' kan binnen 24 werkuren compleet warden gedemonteerd, op vrachiautos geladen en elders weer

opgetowwd




De Caterpillar 3408 motor is mel z'n
ondigpe carterpan geschikt om
conting onder een maximale hoak van
407 te draaien

de capaciteit van de depots is
bekend, dus kan een efficiént
‘reisplan’ gemaakt warden. De
zuiger gaat eens in de 6 weken
op reis. Mocht een put ineens
meer zand moeten leveren,
dan is dat op te vangen door
het reis- en werkschema te
varigren. De zuiger moet dus
snel te (de)monteren zijn, een
variabel dieptebereik hebben,
aan hoge milieu-gisen voldoen
en met lage kosten geéxploi-
teerd kunnen worden.

Op basis van hun 'Beaver’
serie leverde IHC Holland een
ontwerp voor een knock-down
zuiger, Gedurende de bouwtijd
werden in overleg met
Roelofs en swaarvervoerder
Zwagerman de details inge-
vuld. Het resultaat: een 4-pan-
tonzuiger (| x b van de pon-
tons 34 x 6 m) met een -
vanwege het graafwiel - vaste
ladder, die onder een hoek van
max. 40° tot 25 m diep (met
verlengstulk tot 30 m) werkt.
De zuigkop heeft een graafwiel
voor optimaal rendement.

| De zuiger telt 2 Caterpillar

3408 motoren van 300 kW elk
voor de zandpomp en de
boosterpomp voor de perslei-
ding {owver ca. 500 m afstand).
De zuigpompmaotor is op de
ladder geplaatst en neigt mee.
De smering van de vitale delen
verloopt probleemloos tot 457,
Dat was al eerder gebleken hij
toepassingen in de mijnbouw.
De 3408 is de enige motor, die
dit "af fabriek’ aankan. Kerskes:
"Maar als er gen alternatief
was geweest, dan hadden we
toch voor Caterpillars gekozen,
Die voldeden prima in onze
vorige zuiger.” Alle smeermid-
delen zijn, op de motorolie na,
bio-afbreekbaar. Om de druk
op het scharnierpunt te verla-
gen en het installeren te ver-
eenvoudigen zijn in de ladder
luchtkamers aangebracht.
Voor de de- en montage van
de zuiger valstaat een 150-tons
kraan. De operatie neamt,
exclusief reis-, 24 werkuren in
beslag. Alles past op zeven
digpladers.

ENERGIEBESPARING

Een grote besparing levert de
directe zandpomp-asaandrij-
ving op. Er is een vertraging,
maar geen tandwielkast. Er
treedt dus weinig verlies van
vermogen op. Dat scheelt veel.
Kerskes: "Op onze oude zuiger
met een zandpomp en een jet-
pomp hadden we totaal 1600
pk staan. Nu nog maar 800,
waarvan 400 op de zuigpomp
en 400 op de booster, Reken
maar uit wat dat per jaar
scheelt.” De pompassnelheid
waordt via het motortoerental
geregeld. De zuiger is in prin-
cipe gebouwd voor ca. 500 mY/

| uur of 1.000.000 m*jaar. Maar

D directe zandpomp-aandrijving
levert Roelofs-Den Ham ean grote
besparing op

de vuurproef is al gaande,
Roelofs werkt nu aan een tra-
ject van de RW 32 bij Havelte.
Daar is in korte tijd zo'n
500.000 m* zand voor nodig.
De '"Johannes II' zuigt nu vro-
lijk zo'n 700 m*® zand per uur
weq, zonder enig probleem.
De zuiger kent nog meer snuf-
jes. Het matorhuis op de lad-
der is zo goed gedempt dat het |
geluidsniveau veel lager ligt
dan de gevraagde 70 dB op

50 m. Er zijn bunkers voor
32.000 liter diesel, zodat de
zuiger zonder tussentijds bun-
keren 100.000 m® zand ofwel
een volle zuigronde per put
wegwerkt. Aan boord is radio-
telefoon, een alarminstallatie,
een noodhoorn en zelfs een
WC! Slaat: "Je ziet het, we zijn
op alles voorbereid.” Hij ver-
volgt serieuzer: "Met deze zui-
ger behouden we onze voor-
beeldfunctie. In 1991 waren we
de eerste wegenbouwers in
Mederland met 1ISO 9001 certi-
ficatie en nu lopen we ook
weer op de wetgeving voor.
En we zijn veel flexibeler zon-
der dat het ons per m” zand
meer kost dan het handhaven
van de oude situatie.”

IHC Holland leverde ap basis van hun ‘Beaver' serie een ontwerp voor gen knock-down zuiger
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DIRECT DRIVE, LADDER MOUNTED
BREAKTHROUGH IN BOOSTING SAND PUMP EFFICIENCY

in the Netherlanas hydraulic dredgers have been widely used for
extraction of sand and gravel as far back as anyone can remember, and

technological evolution here is consequently ahead of international devel-
opments. Since environmental restrictions are increasingly important, while

requirements concerning the guality of end-products rise, the technigue of

hydraulic exiraction is Qem'ng an even bigger boost. Contractors are re-
guired to make the most of existing concessions, even if their guality is du-
bious, More selective dredgers that work deeper and pollute less are
needed, and for this whee! dredgers are increasingly popular,

Hecently the demountable suction dredger 'Johannes II' for road building
contractor Roelofs-Den Ham, was launched at IHC Shiedrecht. This article
draws heavily on an article published in ‘Motorennieuws’, the engines seil-

ing company Geveke's magazine.

d company from the north east
e Metherlands, was in 1981 the
first Dutch roadbuilder with SO
9001 certificates. They make a
point of staying ahead of regulato-
ry evelution, especially concerning
the enviranment. With 200 person-
nel and a yearly turnover of DIl 60
million they need something like
1.5 millien m?* sand a year, a quar-
ter of which is for own use, the rest
sold to third parties. They own
sandwinning concessions on 350
hia in 14 locations in the narthern
Netherlands. The actual winning
used to be leff to specialised con-
tractors. Environmental considera-
tions convinced the company's
management that taking up dredg-
ing themselves would be a sensi-
ble strategy

Eﬁlofs—[ﬁen Ham BY. a midde

CLEAN AND DEEP

Today's government policy
does nol allow the surface of sand-
winning concessions to spread. To
make the most of a concession,
contractors have to dig deeper,
Furthermore, environmental laws
put strict limits on noise  |level,
amount of pollution tolerated etc.
Dredging craft that meet these de-
mands must be state-of-the-art and
require considerable investment,
There was no way of convincing
the contractors who did the ex-
tracting for Roelofs-Den Ham, of
the economics of investing in new
craft. The old, noisy gas guzzlers
cannot go deep enough and need
frequent refuelling, which Increas-
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es the risk of gasoil entering the
environment; the concession might
then be lost for not meeting envi-
rommental standards. Mot wanting
to be at the mercy of third parties,
Roelofs-Den Ham decided 1o take
up dredging themselves.

Since a dredger dedicated to one
location often lays idle, while the
company owns 14 concessions,
Roelofs-Den Ham decided to have
a rapidly (de)mountable craft that
could work everywhere. This, and
the fact that clearly something rev-
cluticnary. was requfred an  the

, lents of fuel economy. low noise

vels and dredging depth™to suit
all the managements needs, led
them to IHC.,

TRAVELLING DREDGER

To reach the 1 million mdfyear
production Hoelofs-Den Ham had
in mind for the new dredger, they
clearly needed a fairly large, but
also demountable, craft. In IHC's
Beaver range, the Beaver 800
formed a sound platform to start
from. IHC produced the adapted
design of a 'knock-down’ dredger
made up of four 38 x & m pontoons
with quick coupling system. The
heavy bucket wheel made a rigid
ladder necessary; it is long enough
for 25 m dredgimgedepth, &xtend-
able 1o 30 m, at a maximum incli-
nation of 40°
In each concession, the dredger is
expected to work up 1o six weeks
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and [:l'r'c':lduc" something  like
100,000 m?. This can be dr:n e with-
out refuelling, thus avoiding the
risk of gasoll spillage, Demounting
in one location and r‘ruumtir“-:; in an-
other r‘-‘-]dlr-.‘-“ a 150 ton crane and
24 hours. This doas not include the
haulage tor which seven heavy
load larries are neadead

DIRECT DRIVE

Stern environmental laws; the
need tor low fuel consumption and
economic exploitation inspired IHC
to have a closer look at the virtues
of direct driving the sandpump.
HC has done this before, but with
deck-mounted  engine  driving
through a flexible coupling. This
time an entirely new concept
popped upr a ladder mounted
diesel driving the sandpump
Of course, a 300 kW engine and a
dredging wheel weigh guite some-
thing; to decrease pressure on the
hinges, the ladder gol extra water-
tight CO"'r'lp_zr[l“"(‘ s, The greasing
h-y'E.tE“’l of the t type of engine used
can cope with 45 inclir I.-_',|_t| r, which
s unique. All kinds of grease the
machinary needs, except the carter
oil, are bicdegradable
Although there is a reduction from
engine to sandpump, the machin-
ery does without gears, which
saves fuel considerably. The
pumps revolutions are regulated
by the engine’s throttle. With tanks
topped up the dredger has 32,000
litres gasoil on brwr{:. enough for
W inning 100,000 m? sand

While most hydraulic sand and
gravel dredgers are of the plain
suction variety, the need for better
selectivity made the wheel dredger

a better choice. It is better at han
dling more compact soils, while the
{lirm ted) space Detween buckets
sorts out the size of objects al-
lowed to enter the system. Conse-
quently, the dredged material will
oe cleaner and the aysterm will clog
up less often, even when work ng

N marginal bils.

BETTER THAN EXPECTED

The unigue concept with lad-
der-mounted pump drive is so effi-

client  that Roelois-Den Harm
achieves even better result with

400 kW on the pump and 400 kW
on the booster, than with a totat in-
sialled 1,800 kW in the older
dredgers. Although designed for
yields in the range of 500 m#¥/hr, the
dredger produces 700 m?® sand
asily, as it did when working for
the construction of the a'-'a 32 high-
way, where 500,000 m? of it was
needead

The ladder engine housing is so
very well ir'%u}—.ﬁr—(" lhal the noise
produced remains far below the 70
dB at 50 m distance as specified.

Squeezed between enviranmental
requlations, rising quality requges
ments of sand and gravel UEEEs
and the need to work ecanomically
Boelofs-Den Ham and IHC Holland
have In fruitful cooperation pro-
duced a dredger that fits all bills -
whal in the Metherlands is called 'a
sheep with five legs’. Minimal
noise, fuel consumption and
(delmounting ‘-.i.r“o against maxi-
mum production, dredging. depth
and selectivity. ‘w"ﬂn ILI|C‘“ tighten,
guality reguiremenis of end-users
rise and economy 1s caught In the
sandwich, IHCs research and de-
velopment resources, and ‘custorm
built from standard components
approach, will almost certainly pro-
duce the most profitable solution
for the chap who is supposed to

do the dredging.




